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(54) Title: DEVICE FOR INJECTING OR TAPPING JOINT CAVITIES 

(54)Bezeicluung: VORRICHTUNG ZUM INJIZIEREN ODER PUNKTIEREN VON GELENKHOHLRAUMEN 
(57)AI»traict 

The invention relates to a device for injecting into or tapping joint cavities witb a 
hollow canula (11) which can be inserted into the joint cavity and is connected to an in- 
jection or tapping syringe (9). In order to prevent damage to the cartilage or bone bound- 
ing the joint cavity, the invention proposes that the syringe (9) be fitted so as to be mov- 
able in the insertion direction in a supporting device (1) which can be supported on the 
surface (4) of the patient's body in the region of the insertion point and has, in the region 
of the supporting surface, an ultrasonic measuring head (3) of a sonar measuring device 
(6) which generates a control signal corresponding to the permissible depth of insertion 
which in turn controls a system for limiting the depth of insertion allocated to the sup- 
porting device (1). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Injektion in oder zxxt Punktion von 
GelenkhohlrSumen, in den Gelenkhohlraum einfiihrbaren Hohlkaniile (11), die mit ei- 
ner Injektions- oder Punktionsspritze (9) verbunden ist. Um bei einer derartigen Vorrich- 
tung Verletzungen der den Gelenkhohlraum begrenzenden Knorpel oder Knochen zu 
vermeiden, schlagt die Erfindung vor, daR die Spritze (9) in der Einstichrichtung ver- 
schiebbar in einer Stiitzvorrichtung (1) gelagert ist, die im Bereich der Einstichstelle an 
der KOrperoberfiache (4) des Patienten abstfltzbar ist und im Bereich der AbstOtzfiache 
einen Ultraschall-Me&kopf (3) einer Sonar-Mefivorrichtung (6) aufweist, die ein der zu- 
Iftssigen Einstichtiefe entsprechendes Steuersignal erzeugt, welches eine der StQtzvonich- 
tung (1) zugeordnete Einrichtung zur Begrenzung der Einstichtiefe steuert. 
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Vorrichtung zum Injizieren oder Punktieren 
von Gelenkhohlraumen 

ss:s=sssass=ssssssssssss=ssz5sssssssas:==s=sasssB 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Injektion in 
Oder zur Punktion von Gelenkhohlraumen, mit einer in den 
Gelenkhohlraum einfiihrbaren Hohlkanule, die mit einer 
Injektions- oder Punktionsspritze verbunden ist, 

Bei der Applikation von Medikamenten in der orthopadi- 
schen oder chirurgischen Praxis ist es oft erforderlich, 
das Medikament unmittelbar in Gelenkhohlraume zu inji- 
zieren. Ebenso ist es haufig notwendig, sich ansammelnde 
Korperfliissigkeit durch Punktion aus Gelenkhohlraumen zu 
entfernen. In beiden Fallen wird eine mit einer Spritze 
(Kolbenpumpe) oder einer sonstigen geeigneten Pumpe 
verbundene Hohlkaniile durch den Gelenkspalt hindurch 
in den Gelenkhohlraum eingefiihrt. Dabei ist es wegen der 
Verschiedenheit in der Anatomie der Patienten oft 
schwierig, den Gelenkhohlraum exakt zu treffen und 
insbesondere zu verineiden, dap die Spitze der Injek- 
tionsnadel oder der Punktionskanule durch zu tiefes 
Eindringen die den Gelenkhohlraum begrenzenden Knorpel 
Oder Knochen verletzt. Um solche iatrogenen Schaden 
zu vermeiden, ist beim Injizieren von Medikamenten 
in Gelenkhohlraume oder beim Punktieren von Fliissigkei- 
ten aus Gelenkhohlraumen das Geschick des Arztes in 
besonders hohem MaPe gefordert. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, dem behandelnden Arzt 
ein Hilfsmittel an die Hand zu geben, welches es ihm 
erheblich er.leichtert , ohne Beschadigung von Knochen 
Oder Knorpeln eine Hohlkantlle in einen Gelenkhohlrauin 
einzufuhren. Insbesondere soil durch dieses Hilfsmittel 
vermieden werden, dap durch zu tiefes Einstechen die den 
Gelenkhohlraum begrenzenden Knorpel oder Knochen 
verletzt werden. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Injek- 
tion in oder zum Punktieren von Gelenkhohlraumen, mit 
einer in den Gelenkhohlraum einffihrbaren Hohlkanule, 
die mit einer Injektions- oder Punktionsspritze verbun- 
den ist, wobei sich diese Vorrichtung dadurch kennzeich- 
net, dap die Spritze in der Einstichrichtung verschieb- 
bar in einer Stiitzvorrichtung gelagert ist, die im 
Bereich der Einstichstelle an der Korperoberf lache 
des Patienten abstutzbar ist und im Bereich der Abstiitz- 
flache den Ultraschall-MePkopf einer Sonar-Mepvorrich- 
tung aufweist, die ein der zulassigen Einstichtiefe 
entsprechendes Steuersignal erzeugt, welches eine der 
Stiitzvorrichtung zugeordnete Einrichtung zur Begrenzung 
der Einstichtiefe steuert. 

Die Vorrichtung gemaP der Erfindung benutzt ein in der 
medizinischen Praxis vielfach bewahrtes Diagnoseverf ah- 
ren, namlich die Sonographie, zur automat ischen Limi- 
tierung der Einstichtiefe beim Einstechen einer Hohlkanule 
in einen Gelenkhohlraum. Der vom uitraschall-Mepkopf der 
Sonar-MePvorrichtung erzeugte Ultraschall wird an der 
Knorpelgrenze bzw. an der Knochengrenze reflektiert. Das 
Reflektionssignal wird von dem Ultraschall-MePkopf 
aufgenommen, zur Bestimraung der Entfernung ausgewertet 
und in ein Steuersignal umgewandelt, welches eine der 
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Stiitzvorrichtung zugeordnete Einrichtung zur Begrenzung 
der Einstichtiefe steuert. Auf diese Weise wird verhin- 
dertr dap der Knorpel oder der Knochen durch zu tiefes 
Einstechen der Hohlkanule verletzt wird oder die Hohlka- 
niile am Knochen verbogen wird. AuPerdem wird sicherge- 
stellt, daP die Offnung der Hohlkanule in den Gelenk- 
hohlraura ausmiindet und nicht etwa in einem Fettkorper 
Oder einer ligamentaren Struktur. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
dap die Sonar-Mepvorrichtung zusatzlich ein die optimale 
Einstichstelle lokalisierendes Signal erzeugt, Hierbei 
wird die Sonar-MePvorrichtung zugleich dazu benutzt , den 
fiir die Einfiihrung der Hohlkanule erf orderlichen Gelenk- 
spalt sicher zu finden, 

Zweckmapig ist die Sonar-Mepvorrichtung mit einem Dis- 
play verbunden, auf welchem die zulassige Einstichtiefe 
und/oder die optimale Einstichstelle digital und/oder 
als Bild darstellbar sind. Ein solches Display erleich- 
tert es dem behandelnden Arzt, sich eine genaue Informa- 
tion fiber die zulassige Einstichtiefe und/oder die 
optimale Einstichstelle zu verschaffen, ohne in erster 
Linie auf Erfahrung und Fingerspitzengefahl angewiesen 
zu sein. 

Zweckmapig ist der Ultraschall-Mepkopf mit einem Durch- 
trittskanal fur die Hohlkanule versehen- Hierdurch ist 
es moglich, den Ultraschall-Mepkopf im unmittelbaren 
Umgebungsbereich der einzustechenden Hohlkanule zu 
plazieren. Dies hat den besonderen Vorteil, dap die 
MePrichtung des Ultraschall-MePkopf es nahezu genau 
mit der Einstichrichtung der Hohlkanule iibereinstimmt . 
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ZweckmaPig weist die Stiitzvorrichtung oberhalb des 
Ultraschall-Me&kopfes eine die Hohlkaniile umgebende^ 
durchsichtige Griff hulse auf . Diese Griff hulse erleich- 
tert es dem behandelnden Arzt, die Vorrichtung sicher zu 
greifen und zu fuhren und die Hohlkanule wahrend des 
Einstechvorganges zu beobachten. 

Der Einsteclivorgang selbst kann von Hand Oder mittels 
eines motorischen Antriebes vorgenonmien werden. Fur 
den zuletzt genannten Fall sieht eine besonders bevor- 
zugte Ausfuhrungsform der Vorrichtung gemap der Erfin- 
dung vorr dap die Stiitzvorrichtung mit einer motorisch 
angetriebenen Vorschubeinrichtung fur die verschiebbar 
gelagerte Spritze versehen ist, wobei der Vorschubweg 
dieser Vorschubeinrichtung durch das Steuersignal der 
Sonar-MePvorrichtung gesteuert ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden 
anhand der Zeichnung naher erlautert, die die Vorrich- 
tung schematisch in perspektivischer Ansicht zeigt. 

In der Zeichnung ist die Stiitzvorrichtung in ihrer 
Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet. Die 
Stiitzvorrichtung 1 weist einen langgestrecktenr hohl 
ausgebildeten Stiitzkorper 2 auf , des sen Hohlraum zug- 
leich als Leitungskanal fiir die elektrischen Signal- und 
Energieleitungen dient. 

Der Stiitztrager 2 ist an seinem unteren Ende mit einem 
Ultraschall-MePkopf 3 versehen^ der auf die Korperober- 
flache 4 des Patienten oberhalb eines Gelenkspaltes 5 
aufsetzbar ist, Der Ultraschall-Mepkopf 3 ist uber durch 
den Hohlraum des Stutztragers 2 verlaufende Kabel mit 
einer Sonar-MePvorrichtung 6 verbunden. Dieses Sonar- 
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Mepvorrichtung 6 ist zugleich an ein Display 7 ange- 
schlossen, welches zur digitalen oder bildlichen Wieder- 
gabe der von der Sonar-Mepvorrichtung 6 ermittelten und 
ausgewerteten Daten dient. 

Am dem Ultraschall-MePkopf 3 gegeniiberliegenden Ende ist 
der Stutztrager 2 mit einem feststehenden Fuhrungsring 8 
verbunden, in welchem vertikal verschiebbar eine aus- 
wechselbare Einweg-Spritze 9 gelagert ist. Die Einweg- 
Spritze 9 ist am unteren Ende mit einer Hohlkanule 10 
versehen, die entweder als Injektionskanule oder als 
Punktionskaniile ausgebildet sein kann. Die Hohlkanule 10 
verlauft durch einen in der Mitte des Ultraschall-Mep- 
kopfes 3 befindlichen Durchtrittskanal 11 derart, daP 
sie unterhalb des Ultraschall-MePkopf es nach unten 
austreten kann, um in den Gelenkspalt 5 einzudringen. 

Zum Verschieben der Einweg-Spritze in der Einstichrich- 
tung der Hohlkanule 10 dient eine bewegliche Spritzen- 
halterung 12, die unverschiebbar mit der Einweg-Spritze 

9 und in vertikaler Richtung verschiebbar mit dem Stutz- 
trager 2 der Stiitzvorrichtung 1 verbunden ist. Zur 
Verschiebung der beweglichen Spritzenhalterung 12 an dem 
Stutztrager 2 dient eine Schubstange 13, die von einem 
Antriebsmotor 14 angetrieben wird, der seinerseits 
an dem Stutztrager 2 befestigt ist. Der Motor 14 wird 
von der Sonar-Mepvorrichtung 6 so gesteuert, dap der 
Vorschub der Einweg-Spritze 9 und damit der Hohlkanule 

10 beendet wird, venn die vom Ultras chall-Mepkopf 3 
und der Sonar-MePvorrichtung 6 ermittelte maximale 
Einstichtiefe erreicht ist. Ist die richtige Einstich- 
tiefe erreicht, wird auf herkommliche Art und Weise 
z. B. von Hand oder mit Hilfe eines nicht naher darge- 
stellten Motors der Kolben der Einweg-Spritze 9 bewegt, 
um das in der Spritze befindliche Medikament zu injizie- 
ren oder iiber die Hohlkanule 10 Korperf liissigkeit aus 
dem Gelenkhohlraum abzusaugen. 
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Zum Zwecke der sicheren Handhabung der Vorrichtung 
und um die Hohlkanule 10 wahrend des Einstechvorganges 
genau beobachten zu konnen, ist der Stutztrager 2 ober- 
halb des Ultraschall-Mepkopfes 3 mit einer durchsichti- 
gen (Jriffhulse 15 versehen, die die Hphkanaie 10 umgibt. 
Bei der Vorrichtung gemap der Erfindung ermittelt die 
Ultraschall-MePvorrichtung nicht nur die maximal zulas- 
sige Einsteclitiefe, sondem ermittelt auch die genaue 
Lage des Gelehkspaltes 5. Diese Lokalisierung des Ge- 
lenkspaltes 5 wird ebenfalls auf dem Display 7 digital 
Oder durch ein Bild dargestellt. 

An die Stelle der Einweg-Spritze 9 konnen auch andersar- 
tig ausgebildete Injektions- oder Punktionspumpen tre- 
ten. In jedem Falle mup jedoch dafur Sorge getragen 
werden, dap der Vorschub der Hohlkanule 10 mittels einer 
Einrichtung zur Begrenzung der Einstichtiefe und ge- 
steuert durch die sonar-Mep vorrichtung daran gehindert 
wird, zu tief in den Gelenkhohlraum einzudringen. 



Anspriiche - 
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Patentanspriiche 



!• Vorrichtung zur Injektion in Oder zur Punktion 
von Gelenkhohlraumen, mit einer in den Gelenkhohlraum 
einfufcrbaren Hohlkaniile, die mit einer Injektions- oder 
Punktionsspritze verbunden ist, 
da durch gekennzeichnet, 
dap die Spritze (9) in der Einstichrichtung verschiebbar 
in einer Stutzvorrichtung (1) gelagert ist, die im 
Bereich der Einstichstelle an der Korperoberflache 
(4) des Patienten abstutzbar ist und im Bereich der 
Abstfltzflache einen Ultraschall-MePkopf (3) einer Sonar- 
Mepvorrichtung (6) aufweist, die ein der zulassigen 
Einstichtiefe entsprechendes Steuersignal erzeugt, 
welches eine der Stutzvorrichtung (1) zugeordnete Ein- 
richtung zur Begrenzung der Einstichtiefe steuert, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap die Sonar-Mepvorrichtung (6) zusatzlich ein die 
optimale Einstichstelle lokalisierendes Signal erzeugt. 



wo 93/12726 



PCr/EP92/02963 



8 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daP die Sonar-Mepvorrichtung mit einem 
Display (7) verbunden ist, auf welchem die zulassige 
Einstichtiefe und/oder die optimale Einstichstelle di- 
gital und/oder als Bild darstellbar sind. 

4. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap der Ultraschall-MePkopf (3) mit einem Durch- 
trittskanal Cll) fur die Hohlkanule (10) versehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap die stQtzvorrichtung (1) oberhalb des Ultra- 
schall-MePkopfes C3) eine die HohlkanQle (10) umgebende, 
durchsichtige Griff hfilse (15) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dap die Stfitzvorrichtung 
(1) mit einer motorisch angetriebenen Vorschubeinrichtung 
(13, 14) fur die verschiebbar gelagerte Spritze (9) ver- 
sehen ist, wobei der Vorschubweg dieser Vorschubeinrich- 
tung (14, 15) durch das Steuersignal der Sonar-Mepvor- 
richtung (6) gesteuert ist. 
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Abbildungen 1,2 

EP,A,0 278 993 (DYMAX CORPORATION) 
24. August 1988 

siehe Spalte 1, Zeile 39 - Zeile 43 
siehe Spalte 1, Zeile 53 
siehe Spalte 2, Zeile 1 - Zeile 2 
siehe Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 22 
siehe Spalte 2, Zeile 47 - Zeile 54; 
Abbildungen 1,2 



1,2,6 



3,4 
3,4 



* Bcsond ve KalegwieD von 



Vcritffcntttehungen 



10 , 



•A* VertffentUchong, die den allgemeinen Stand der TeAnlk 
definlert, aber iSchi als bcsonders bcdeutsam anzuseben Ist 

*£* Uteres Dokument, das iedocb erst am oder nach dem ioterna- 
ttonalen Anmddedatum verOffentUclit word en ist 

V Verttffentllchung. die geeignet 1st, einen Pripritltsansprudi 
zweifelhaft crscbeinen za lassen, oder dureh die das Ver«f- 
fcntlichungsdatum einer anderen in Hediercbcnbviclit ge- 
nannten \^rWfentlichung belegt weidea soil oder die aus einen 
anderen besonderen Gnmd angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

'0'^ VcrtfffeDtiiduingidiesichauf dninUndlidieOfffcabanmg* 
one Besuizimg, eine Ausstdlung oder andere MaODahmeo 
beziebt 

'P* V€rt«entBchung,dievordemlBteraatioBalen Anmeldeda- 
turn, aber nach dem beanspmchten PriorMltsdatiim vcrttffcni- 

"-•^ 



T' Sp^Ltcre VerWfenaicbung, die nach dem intCTnallooalen An- 
mddedaium oder dem Prtoritjitsdatum verttffentlicbt worden 
Ist nnd mlt der Anmddung nicht koUidiert, sondcrnnur zum 
VentSndnis dcs dn Erfindung zugmnddiegcnden Prinzips 
Oder der ibr aigmnddiegenden Theorle angegeben ist 

-X' VertWentlidiungvonbesondemBedeowiigjdlebeaM 

te Erfladnag kaan aicbt als acn oder auf ofinderisdier Tfltig* 
bdt berahead betraditec wodca 

•y* VerWfentlidiung von besonderer Bedeutung; die beansnruch- 
te Erfindung kann nidit als auf eifinderiscber Tiitigkdt be- 
nibend bctradktet weHen, wenn die VertffenUidiung mil 
ciaer oder menicten anderen VerdffentUdiUDf en dicser Kate- 
garie In VeiblBdong g^ncbt irird nnd diese Vevbindimg fttr 
dnen FadnsaoB nahdicgcod ist 

"A' VciMfatlicbung,dleMitgjUed<«>s<I^Pa<^^^<^^ 
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Abbildung 1 
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'sUhf SSinf*! Zeile 47;_Abb11dung 2 
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